Школьный этап  Всероссийской олимпиады школьников по химии 

2019-2020 учебный год

Ключи
11 КЛАСС
Максимальное количество баллов - 100
№1.

Напишите графические формулы углеводородов состава С8H14 образующих при гидрировании 2,2–диметилгексан. Назовите эти углеводороды.

Решение
За каждую формулу – 1 б, за название – 1б
	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	2,2 – диметилгексин – 3
	2б.

	2
	5,5 – диметилгексин – 1 
	2б.

	3
	5,5 – диметилгексин – 2
	2б.

	4
	5,5 – диметилгексин – 1,3
	2б.

	5
	5,5 – диметилгексин – 2,3
	2б.

	6
	5,5 – диметилгексин – 1,2
	2б.

	
	Максимальный балл
	12 баллов


№2.                
Сколько граммов кристаллогидрата Na2SO4·10H2O необходимо добавить к 100 мл 8%-ного раствора сульфата натрия плотностью 1,07 г/мл чтобы удвоить массовую долю вещества в растворе?         

            Решение

	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	Найдена массовая доля соли в кристаллогидрате

 W= 0,44
	5б.

	2
	Рассчитана масса соли в растворе
m = 8,56
	5б.

	3
	Составлено уравнение и найдена масса кристаллогидрата (х – масса кристаллогидрата)

0,44х + 8,56 = (107 + х)·0,16

х = 30,57 г                   
	15б.

	
	Максимальный балл
	25 баллов


№ 3.
Вычислите массу гексахлорциклогексана, образовавшегося при обработке 1 моль бензола равной массой хлора.

Решение

	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	С6Н6 + 3Cl2 → C6Н6Сl6
	5б

	2
	m(C6H6) = 78 г т.к. m(Cl2) = m(C6H6), то m(Cl2) = 78 г
	5б

	3
	n(Cl2) = 78 г/71г/моль = 1,1моль  Требуется 3 моль Cl2, а взяли 1,1 моль следовательно Сl2 в недостатке.
	5б

	4
	n(C6H6Cl6) = 1,1/3 = 0,37 моль
	5б

	5
	m(C6H6Cl6) = 0,37х291 = 107,67 г.
	5б

	
	Максимальный балл
	25 баллов


№4
Продукт прокаливания негашёной извести и кокса подвергли действию воды. Выделившийся при этом газ ввели в разбавленную серную кислоту, содержащую соли Hg2+  Образовалось вещество А. При окислении вещества  А реактивом Толленса получается соединение Б, которое в присутствии серной кислоты и спирта (с тем же числом атомов углерода, что и в веществе А) образует низкокипящую, приятно пахнущую жидкость В. Соединение В в присутствии алкоголята названного спирта образует другое сильно пахнущее высококипящее вещество С. Последнее, в отличие от В, обесцвечивает бромную воду, но не даёт реакцию «серебряного зеркала», находит широкое применение в синтетической органической химии. Запишите структурные формулы А, Б, В, С, их названия, запишите уравнения всех перечисленных реакций.

Решение:
	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	  А- этаналь СН3СНО,          Б-уксусная кислота СН3С(О)ОН, 

   В- этилацетат СН3С(О)ОС2Н5 ,          

   С- ацетоуксусный эфир СН3С(О)СН2С(О)ОС2Н5.
	по 2 балла за формулу и название вещества

	2
	СаО+3С→СаС2+СО
	2

	3
	СаС2 +2Н2О→С2Н2+Са(ОН)2
	2

	4
	СН = СН+Н2О→СН3СНО
	2

	5
	СН3СНО+2[Ag(NH3)2]OH→ СН3С(О)ОН+2Ag+4NH3+H2O
	6

	6
	СН3С(О)ОН + С2Н5ОН → СН3С(О)ОС2Н5 +Н2О
	2

	7
	2СН3С(О)ОС2Н5 +С2Н5ОNa= С2Н5ОН+СН3С(О)СН2С(О)ОС2Н5.
	6

	
	Максимальный балл
	28 баллов


5. В вашем распоряжении имеются три монеты – железная, медная и золотая; водный раствор FeCl3, кварцевые стаканы и дистиллированная вода. Кратко опишите последовательность действий позволяющих покрыть железную и золотую монету слоем меди. Приведите уравнения реакций. 

 Решение:

	№
	Элементы решения
	Баллы

	1
	Для переведения меди в раствор следует воспользоваться реакцией: 

FeCl3 + Cu = FeCl2 + CuCl2
	2

	2
	Дальнейшее опускание в этот раствор железной монеты приводит к вытеснению меди из CuCl2(согласно ряду активности металлов) и осаждению ее на монете по уравнению:

 Fe + CuCl2 = FeCl2 + Cu
	2

	3
	Для того, чтобы покрыть медью золотую монету необходимо опустить ее в раствор вместе с железной так, чтобы они касались ребром
	2

	4
	При этом образуется гальванический элемент Au/Fe
	2

	5
	Железо окисляясь, переходит в раствор, а медь, восстанавливаясь, осаждается на золоте
	2

	
	Максимальный балл
	10


